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Einrichtung und System zum Messen von Eigenschaften von 
Mul ti segmentf il tern sowie Verfahren hierzu 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Messen von 
Eigenschaften von Mul tisegmentfil tern der tabakverarbei - 
tenden Industrie im Durchstrahl verfahren , wobei eine 
Bel euchtungsvorrichtung und ei n Strahl ungsempf anger 
vorgesehen sind, wobei mittels der Bel euchtungsvorri ch- 
tung eine im wesentlichen langsaxial gleichmaBige 
Bestrahlung eines Mul ti segmentf i 1 ters ermoglicht ist* 

Die Erfindung betrifft ferner ein System zum Messen von 
Eigenschaften von stabformigen Artikeln oder von Be- 
standteilen von stabfSrmigen Artikeln der tabakverarbei - 
tenden Industrie, die nachfolgend zu einem stabformigen 
Artikel zusammenf Qgbar sind, insbesondere von Multi- 
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segmentf il tern und/oder von mit Mul t1 segmentf i 1 tern 
versehene Fi 1 terzi garetten , wobei eine erste MeBein- 
richtung vorgesehen ist, mittels der die Artikel oder 
Bestandteile der Artikel mit einem Ref 1 ekti onsverf ahren 
meBbar sind. 

SchlieBlich betrifft die Erfindung ein Verfahren zur 
Qual i tatssicherung von Fi 1 terzi garetten mit Multiseg- 
mentfiltern. 

Bei der Herstellung von Fi 1 terzigaretten mit Multiseg- 
mentfiltern ist die Qual i tatssicherung dieser ein 
wesentlicher Aspekt. 

Aus der DE-PS 1 188 493, die der US-PS 3,040,179 ent- 
spricht, ist eine MeBvorri chtung bekannt, mittels der in 
einem Durchl i chtverf ahren gemessen wird, ob . EJ 1 terstQcke 
den richtigen Abstand voneinander aufweisen. Hierzu wird 
von einer Lichtquelle, die in einer Fordertrommel sich 
befindet, Licht nach auBerhalb der Fordertrommel gelei- 
tet und von entsprechenden Empfangern aufgenommen. Bei 
zu eng aneinander liegenden Fi 1 terstQcken kommt weniger 
Licht zu den Empfangern und bei zu weit auseinander 
liegenden Fi 1 terstucken kommt mehr Licht zu den Empfan- 
gern, so daB eine Entf ernungsmessung der Fi 1 terel emente 
ermoglicht ist. 

Aus der DE-AS 1 532 119 ist auch eine Vorrichtung zur 
PrUfung von Filtern bekannt, bei der in einem Durch- 
1 ichtverf ahren Licht von innerhalb einer Fordertrommel 
durch die Fi 1 terel emente geleitet wird, urn in einer 
MeBei nri chtung aufgenommen zu werden. 
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Die heutigen gewQnschten Mul ti segmentf 1 1 ter bzw. Mehr- 
fachfllter weisen allerdings deutlich kompl i zi ertere 
Fil terstrukturen auf, so daB eine, wie in den vorge- 
nannten Druckschri f ten relativ ungenaue Messung fur die 
Qual i tatssicherung nicht ausrelchend ist. 

Es ist deranach Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
MeBeinrichtung, ein MeBsystem und ein Verfahren zur 
Qual i tatssicherung von F1 1 terzi garetten mit Multiseg- 
mentfiltern anzugeben, das verlaBlich und rait einer 
relativ hohen Genauigkeit Aussagen Qber eine ausrei- 
chende Qual i tat der Fil terzi garetten und der entspre- 
chenden Mul ti segmentf i 1 ter ermoglicht. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Einrichtung zum 
Messen von Eigenschaften von Mul tisegmentf il ter der 
tabakverarbeitenden Industrie im Durchl l.c.hJtverf ahren , 
wobei eine Bel euchtungsvorri chtung und ein Strahlungs- 
empfanger vorgesehen ist, wobei mittels der Beleuch- 
tungsvorrichtung eine 1m wesentlichen langsaxial 
gleichmSBige Bestrahlung eines Mul ti segmentf 1 1 ters 
ermoglicht ist, die dadurch wei tergebll det ist, daB der 
Strahlungsempfanger innerhalb eines Forderel ements , das 
zum F6rdern wenigstens von Mul ti segmentf i 1 tern vorgese- 
hen ist, angeordnet ist. 

Durch die erf 1 ndungsgemSBe MaBnahme ist es moglich, mit 
weniger Streulicht entsprechende Messungen durchfQhren 
zu konnen, so daB das Ergebnis der Messungen verbessert 
ist. Ferner ist es mit der erf i ndungsgemaBeh Einrichtung 
mSglich, eine raumaufgel oste Messung durchzuf Qhren , 
mittels der genauere Aussagen Qber die Position bzw. das 
Vorhandensein von F1 1 terel ementen ermoglicht ist. 
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Wenn als Bel euchtungsvorr i chtung eine langsaxial zu 
einer in dem Forderel ement angeordneten Aufnahme ange- 
ordnete Mehrzahi von Strahl ungsquell en vorgesehen ist, 
ist eine sehr gleichmaBige Ausstrahlung der zu messenden 
Teile bzw. Abschnitte der Fi 1 terzi garetten bzw. der 
Mul ti segmentFil ter moglich. Wenn vorzugsweise die 
Strahl ungsquell en Leuchtdioden sind, ist eine besonders 
kostengiinst ige und langiebige Strahl ungsquel 1 e bzw. 
Beleuchtung gegeben. 

Als Strahl ungsempf anger ist vorzugsweise wenigstens ein 
insbesondere zu einer in dem Forderel ement angeordneten 
Aufnahme langsaxial ausgedehntes Empfangsel ement oder 
eine zu einer in dem Forderel ement angeordneten Aufnahme 
langsaxial angeordnete Mehrzahi von Empfangsel ementen 
vorgesehen. 

In einer vorzugswei sen Ausgestal tung der Erfindung 
mittels eines langsaxial ausgedehnten Empfangsel ements 
findet vorzugsweise eine Zei 1 enkamera, umfass-end ein CCD 
(von charged coupled device bzw. eine 1 adungsgekoppel te 
Schaltung) Verwendung. Hie.rzu wird bspw. auf die DE 36 
28 088 C2 verwiesen, in. der entsprechende CCD's be- 
schrieben sind. Vorzugsweise umfassen die Empfangsele- 
mente Photodioden. Durch diese vorzugsweise Ausgestal- 
tung der Erfindung ist eine besonders kostengunsti ge und 
langiebige Realisierung moglich. 

Die Aufgabe wird ferner durch ein System zum Messen von 
Eigenschaften von stabformigen Artikeln oder von Be- 
standteilen von stabformigen Artikeln der tabakverarbei- 
tenden Industrie, die nachfolgend zu einem stabformigen 
Artikel zusammenf Ugbar sind, insbesondere von Multi- 
segmentf il tern und/oder von mit Mul t i segmentf i 1 ter 
versehenen Fil terzigaretten, gelost, wobei eine 




erste MeBei nrl chtung vorgesehen ist, mittels der die 
Artikel oder Bestandteile der Artikel mit einem 
Ref 1 ektionsverfahren meBbar sind, das dadurch weiterge- 
bildet 1st, daB e1ne zwelte MeBeinrichtung vorgesehen 
ist, mittels der die Artikel oder Bestandteile der 
Artikel in einem Durchstrahl verf ahren meBbar sind. 

Durch diese Losung der Aufgabe wird eine sehr vie! 
genauere Messung der Eigenschaften der stabf6rmigen 
Artikel bzw. der Bestandteile der stabformigen Artikel 
ermoglicht, da zwei unterschi edl 1 che MeBverfahren bzw. 
MeBmethoden verknQpft werden, so daB Ungenauigkeiten bei 
dem einen MeBverfahren durch das andere MeBverfahren 
kompensiert werden konnen. 

Vorzugsweise ist die zweite MeBeinrichtung eine erfin- 
dungsgemaBe MeBeinrichtung, wie vorstehend . J>eschri eben 
wurde. 

Wenn ferner vorzugsweise eine dritte MeBeinrichtung 
vorgesehen ist, mittels der die Artikel oder Bestand- 
teile der Artikel mit einem Reflektionsverfahren meBbar 
sind, entgehen der Qual i tatskontrol 1 e im wesentlichen 
keine fehlerhaften Zigaretten mehr. 

In einer Ausf Qhrungsform der Erfindung sind die MeBein- 
richtungen in und/oder an einer Fil teransetzmaschine 
angeordnet. Wenn die erste MeBeinrichtung in einem 
Bereich angeordnet ist, der in einem Produkti onsprozeB 
der stabformigen Artikel stromabwarts einer die Be- 
standteile der Artikel zusammenstel 1 enden Station liegt, 
also bspw. vor einer Bel agwi ckel rol 1 ung , ist es auf 
besonders elnfache und elegante Weise moglich, zum einen 
die VollzShl igkeit der Fi 1 terbestandtei 1 e als auch die 
Position der Fi 1 terbestandtei 1 e und die Lange der 
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einzelnen Bestandteile f estzustell en . Zum Teil sind auch 
Dichteabweichungen einzelner Fi 1 terbestandtei 1 e meBbar. 

Vorzugsweise ist die erste MeBeinrichtung an und/oder in 
einer stromabwarts einer die Bestandteile zusammenstel - 
lenden ersten Trommel angeordneten Obergabetrommel 
angeordnet . 

Wenn die zweite und/oder dritte MeBeinrichtung in einem 
Bereich angeordnet ist, der in einem Produkt i onsprozeB 
der stabformigen Artikel stromabwarts einer Station zum 
wenigstens teilweise Umhullen der Artikel mit einem 
Belagpapier liegt, kann zum einen die Position der 
Bel agpapi erkante als auch der Aufdruck auf einem Belag- 
papier durch bspw. die dritte MeBeinrichtung erfaBt 
werden und mittels der zweiten MeBeinrichtung Lucken 
zwlschen Fil terbestandtei 1 en , Fehlen der F.i.lterbestand- 
teile und auch Dichteabweichungen einzelner Filterbe- 
standteile festgestellt werden. 

Die Stationen umfassen vorzugsweise wenigstens teilweise 
Trommel n bzw. Fordertrommel n . 

In einer bevorzugten Ausf Qhrungsf orm der Erfindung 
umfaBt die erste und/oder dritte MeBeinrichtung eine 
Beleuchtungsvorrichtung, mittels der die stabformigen 
Artikel oder Bestandteile von stabformigen Artikeln im 
wesentlichen in einem MeBbereich bestrahlbar sind, wobei 
die erste und/oder dritte MeBeinrichtung einen Strah- 
1 ungsempf anger umfaBt, der die von den Artikeln oder den 
Bestandtei 1 en reflektierte Strahl ung empf angt . Ein 
kostengQnstiges und mit hoher Lebensdauer versehenes 
MeBsystem ist dann erreichbar, wenn der Strahl ungsemp- 
fanger eine Mehrzahl von Empfangern ist, die in einer 
Reihe angeordnet sind. Eine besonders genaue 




Pos1t1onsangabe von F 1 1 terel ementen bzw. Bestandtei 1 en 
der Fil terzi garetten ist dann gegeben, wenn der Strah- 
1 ungsempf anger ein in wenigstens einer Richtung ausge- 
dehnter posi ti onssensi ti ver Empfanger 1st, und insbe- 
sondere ein CCD umfaBt. Hierzu sei auf die Offenbarung 
der DE 36 28 088 C2 verwiesen, die zur optischen Ober- 
prQfung der Oberflache von stabformigen Raucharti kel n 
und/oder Filterstaben fQr die Tabaki ndustri e eine 
Zei lenkameratechni k mit CCD's verwendet, um umwickelte 
Zigaretten zu Gberprufen. 

Vorzugsweise ist eine Fil teransetzmaschi ne mit wenig- 
stens einer erf i ndungsgemaBen MeBeinri chtung wie vor- 
stehend beschrieben und/oder einem erf i ndungsgemaBen 
MeBsystem wie vorstehend beschrieben, versehen. 

Die Aufgabe wird ferner durch ein Verf ahren.„zur Quali- 
tatssicherung von Fi 1 terzigaretten mit Mul ti segmentf i 1- 
tern geldst, wobei in einer ersten MeBei nri chtung 
mittels eines Refl ektionsverf ahrens die von den Filter- 
bestandteilen der Mul ti segmentf i 1 ter reflektierte 
Strahlung mit ersten Sollwerten verglichen wird, wobei 
bei einer Qber einen ersten vorgebbaren Tol eranzberei ch 
hinausgehenden Abweichung die Fi 1 terzi garette oder die 
Bestandteile der Fi 1 terzi garette ausgeworfen werden. 

Im Rahmen dieser Erfindung bedeutet der Begriff "ausge- 
worfen werden" insbesondere auch von der Wei terverarbei- 
tung ausgeschl ossen werden. Durch das erf i ndungsgemaBe 
Verfahren ist auf einfache Art und Weise eine Qualitats- 
sicherung von Fi 1 terzigaretten ermoglicht. 

Eine erhShte Genauigkeit ist gegeben, wenn in einer 
zweiten MeBeinrichtung mittels eines Durch- 




8 



strahl verfahrens die von den Fi 1 terbestandtei 1 en der 
Mul tisegmentf ilter und einem sich urn diese sich 
befindenden Belagpapier hi ndurchgel assene Strahlung mit 
zwelten Sollwerten verglichen wird, wobei bei elner Uber 
einem zweiten vorgebbaren To! eranzberei ch hi nausgehende 
Abweichung d.ie FilterZigarette ausgeworfen wird. Als 
Fil terbestandteil wird im Rahmen der Erfindung auch eine 
LQcke verstanden. 

Eine noch genauere und verbesserte Qual itatsslcherung 
ist dann gegeben, wenn in einer dritten MeBei nri chtung 
mittels eines Ref 1 ekti onsverf ahrens die von einem 
Belagpapier, das urn die Mul ti segmentfi Iter herumgewik- 
kelt ist, reflektierte Strahlung mit dritten Sollwerten 
verglichen wird, wobei bei einer uber einen dritten 
vorgebbaren Tol eranzberei ch hi nausgehenden Abweichung 
die Filterzigarette ausgeworfen wird. 

Im folgenden wird ohne BeschrSnkung des allgemeinen 
Erf indungsgedankens anhand von Ausf Qhrungsbei spiel en 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen die Erfindung 
beschrieben, wobei bezQglich aller im Text nicht naher 
erlauterten erf i ndungsgemSBen Einzelheiten ausdrQcklich 
auf die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Sei tenansicht einer Filter- 
ansetzmaschine, 

Fig. 2 schematisch eine QUerschni ttsdarstel 1 ung eines 
Teils einer Doppelf i 1 terzigarette, 

Fig. 3 schematisch eine Seitenansicht einer erfin- 
dungsgemaBen MeBeinrichtung , 
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Fig* 4 schematlsch ein MeBergebnis, das mittels einer 
erf indungsgemaBen MeBei nri chtung der Fig, 3 
erzielt wurde, 

Fig. 5 schematisch in einer Querschni ttsdarstell ung 
eine zweite erf i ndungsgemaBe MeBei nri chtung , 
und 

Fig. 6 schematisch ein MeBergebnis, das mittels der 
MeBeinrichtung gem. Fig. 5 erzielt wurde. 

In den folgenden Figuren sind gleiche Elemente mit 
denselben Bezugszi f f ern versehen, so daB von einer 
erneuten Vorstellung jeweils abgesehen wird. 

», 

Fig. 1 zeigt in einer schemat i schen Sei tenansi cht eine 
Fil teransetzmaschine in wesentlichen Teilen. Die Fil- 
teransetzmaschine bspw. vom Typ MAX der_ Anmelderin 
umfaBt eine Obergabetrommel 2, auf der von einer Ziga- 
rettenherstel Imaschi ne produzierte Zigaretten doppelter 
Gebrauchsl ange ubergeben werden. Al s nachstes werden die 
Zigaretten doppelter Gebrauchsl ange einer Tabakstock- 
schneidtromme] 3 zugefuhrt, die die Tabakstocke in zwei 
Tabakstocke bzw. Zigaretten einfacher Gebrauchsl ange 
schneiden. Nach dem Schneiden des Tabakstocks werden die 
Tabakstocke einer Spreiztrommel 4 zugefQhrt, mittels der 
Tabakstocke derart ausei nandergesprei zt werden, daB 
Fil terelemente dazwischen Platz finden. Die derart 
gespreizten Tabakstocke bzw. Zigaretten werden einer 
Zuf uhrtrommel 5 zugefuhrt. 

Der Zufordertrommel 5 werden auch Fi 1 terel emente zuge- 
fQhrt und zwar werden diese in eine Position zwischen 
die , Tabakstocke auf die Zufordertrommel 5 in die ent- 
sprechenden Aufnahmen der Zufordertrommel 5 eingelegt. 
In diesem Ausf (ihrungsbei spiel liegt in der Aufnahme der 
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Zuf ordertrommel 5 zum Zeitpunkt des Einlegens der 
Fil terel emente aus der Trommel 12 mittlg ein Filterele- 
ment, das von der Trommel 13 eingelegt wurde. Nach dem 
Einlegen der Fi 1 terel emente durch die Trommel 12 in eine 
Aufnahme der Trommel 5 auBen urn das dort schon vorhan- 
dene Fi 1 terel ement , werden die Tabakstocke auBen in die 
Aufnahmen mittels der Trommel 4 eingelegt. 

Vor Einlegen der Fi 1 terel emente aus der Trommel 12 in 
die Trommel 5 werden zunachst, was in der Fig, 1 nicht 
dargestellt ist, mittels einer Schneid- und Entnahme- 
trommel 6 Fi 1 terel emente aus einem Fi 1 terel ementvorrat 
entnommen. Bezuglich der Entnahme von Fi 1 terel ementen 
aus einem Fi 1 terel ementvorrat wird auf die DE 25 05 998 
C2, die der US 40 20 973 entspricht, verwiesen. Es kann 
sich hierbei bspw. urn Mehrfach-Fi 1 terel emente handeln, 
die die Bestandteile 61, 62 und 63, die. ..-.in Fig. 2 
dargestellt sind, in 12-facher Gebrauchsl ange aufweisen. 
Auf der Schneidtrommel 6 werden diese zunachst zweimal 
mittels Kreismesser 10 in Mul ti f i 1 tersegmente 4-facher 
Gebrauchsl ange geschnitten. In der Staff el trommel 7 
werden die Mul ti fi 1 tersegmente gestaffelt, urn diese dann 
in der Schiebe- und Schneidtrommel 8 zunachst queraxial 
fluchtend auszurichten und dann erneut mit einem Kreis- 
messer 10 in Mul tisegmentf il terabschni tte zweifacher Ge- 
brauchslange zu schneiden. AnschlieBend werden diese 
Fi 1 terel emente auf der Schiebe- und Schneidtrommel 8 
erneut ausgerichtet, urn erneut durch ein Kreismesser 10 
in Mul tifi 1 tersegmente einf acher Gebrauchsl ange ge- 
schnitten zu werden. Diese werden auf eine Schiebetrom- 
mel 11 Ubergeben und mittels einer Beschl eunigertrommel 
12 auf die Zuf Qhrtrommel 5 Ubergeben, so daB die Multi- 
segment f i 1 terel emente einf acher Gebrauchsl ange nach 
Obergabe der Tabakstocke innenliegend an die Tabakstocke 
angrehzen . 




Ein weiteres Fi 1 terel ement 12-facher Gebrauchsl ange wird 
mittels der Schneidtrommel bzw. Schnei d-/Entnahmetrommel 
15 in bekannter Weise von elnem Filtervorrat entnommen 
(siehe wie oben schon die DE 25 05 998 C2, die der US 40 
20 973 entspricht). Auf der Schneidtrommel 15 werden 
diese Fi 1 terabschni tte zweifach durch Kreismesser 10 ge- 
schnitten, urn auf eine Staff el trommel 16 ubergeben zu 
werden. Die Fi 1 tersegmente werden dann, nachdem sie 
gestaffelt wurden, auf eine Schiebe- und Schneidtrommel 
17 ubergeben, wo diese queraxial fluchtend ausgerichtet 
und zweimal geschnitten werden, so daB Fi 1 terel emente 
einfacher Gebrauchsl ange entstehen. AnschlieBend werden 
die F11 terelemente einfacher Gebrauchsl ange in einer 
Staff el trommel 18 gestaffelt, urn einer Schi ebetrommel 19 
Qbergeben zu werden, in der diese langsaxial fluchtend 
zusammengeschoben werden. Eine weitere Beschl eun i ger- 
trommel 13 dient dazu, diese Fi 1 terel emente. .tn di e Mitte 
der jeweiligen Aufnahmen der Zuf Qhrtrommel 5 einzulegen. 
In diesem AusfQhrungsbeispiel werden ziinachst die 
zuletzt genannten Fi 1 terel emente einfacher Gebrauchs- 
lange in die Mitte der Aufnahmen der Zuf ordertrommel 5 
eingelegt, urn daraufhin auBen urn diese herum die weite- 
ren Fi 1 terel emente einfacher Gebrauchsl ange anzuordnen 
und anschlieBend die jeweiligen Tabakstocke ganz auBen 
anzuordnen . 

Die derart zusammengestel 1 ten Tabakstock-/ Filterele- 
ment e-/Tabaks toe k-Gruppen bzw. Zigarette-Fil ter-Ziga- 
rette-Gruppeh werden dann einer Obergabetrommel 21 
zugefdhrt. An dieser Stelle werden dann die ersten 
Messungen durchgef Qhrt . Hierzu dient die erste MeBstelle 
41, die in einer Auf 1 i chttechni k bzw* in Reflektion 
miBt, ob die Fi 1 terbestandtei 1 e vollzahlig sind, ob die 
Position der Fi 1 terbestandtei 1 e korrekt ist, ob die 
Lange der einzelnen Bestandteile korrekt ist und ggf. ob 
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Dichteabweichungen einzelner Fi 1 terbestandteil e fest- 
stellbar sind. Eine genauere Beschreibung wird im 
folgenden nacti der Beschreibung der F1 1 teransetzmaschi ne 
1 gegeben. 

Die entsprechend zusammengestell ten Tabakstock-Fi 1 ter- 
el emente-Tabakstock-Gruppen werden dann einer ZufQhr- 
trorarael 22 Qbergeben, um in einer Ausri chttrommel 23 
zusammengeschoben zu werden. E1n von einer Belagpapier- 
boblne 50 bzw. 51 abgezogener Bel agpapi erstrei fen 52 
Wird von einer Bel eimvorri chtung beleimt und dann in 
einer Schneidvorrichtung 53 auf einer Schneidtrommel 54 
von den Messern einer Messertrorarael 53 in Bel agbl attchen 
zerschnitten. Die abgetrennten Bel agbl attchen werden an 
die Zigarette-FIl ter-Z1garette-Gruppen auf der Ausricht- 
troramel 23 angeheftet und auf einer Rolltrommel 24 um 
die Zigaretten-Filter-Zigarette-Gruppen h&rumgerol 1 1 . 
Hierzu dient eine Rollhand 27 und ein entsprechend daran 
anschl ieBendes Beschleunigungselement 26 in bekannter 
Wei se. 



Die fertigen Doppel fil terzigaretten werden Qber eine 
Obergabetrommel 28 bzw. eine Trockentrommel 28 einer 
Schneidtrommel 29 zugefuhrt und auf dieser durch mit- 
tiges Schneiden durch die Fi 1 terstopf en hindurch zu 
Elnzelfil terzigaretten konf ekt i oni ert . Die Einzelfll- 
terzlgaretten werden dann einer Obergabetrommel 31 
Qbergeben. An dieser Obergabetrommel 31 bzw. in dieser 
Obergabetrommel 31 ist eine weitere MeBei nri chtung 42 
vorgesehen, die in einem Auf 1 i chtverf ahren feststellt, 
ob die Belagpapierkante an der richtlgen Position 1st 
und ob der Bel agpapi eraufdruck korrekt ausgefdhrt 1st. 
Beztlglich dieser durchzuf Qhrenden Messungen wird auch 
auf das nachstehend Beschriebene verwiesen. 




Anschl i eBend wendet eine Wendetrommel 32 eine Filterzi- 
garettenreihe und QberfQhrt sie gleichzeitig 1n die 
durchl aufende ungewendete Fi 1 terzigarettenrei he . Ober 
eine Praftrommel 33, die bspw. in der DE 35 17 155 C2, 
die der US 4 662 214 entspricht, beschrieben ist, 
gelangen die Fil terzigaretten zu einer Auswurftrommel 
34. An dieser Auswurftrommel 34 bzw. wenigstens teil- 
weise in dieser Auswurftrommel 34 befindet sich eine 
drltte MeBeinrichtung 43, bei der mittels eines Durch- 
strahl verfahrens festgestellt wird, ob Liicken zwischen 
den Filterbestandteilen existieren Oder Fi 1 terbestand- 
teile fehlen. Ferner ist es moglich, an dieser Stelle 
auch Dichteabweichungen einzelner Fi 1 terbestandteil e zu 
messen. Auch auf diese MeBeinrichtung wird im folgenden 
nSher eingegangen. 

AnschlieBend gelangen die Fi 1 terzigarett.ea in eine 
Obergabetrommel 36 und eine Ausbl astrommel 37, in der 
mittels einer Entnahmetrommel 38 stichprobenartig 
Zigaretten entnommen werden konnen. Die nicht entnom- 
menen Fil terzigaretten gelangen zu einer Abl egertrommel 
39, die in bekannter Weise die Fi 1 terzigaretten auf ein 
Ablegerband ablegt, urn einen Massenstrom von Filterzi- 
garetten zu erzeugen. Das Erzeugen eines Massenstroms 
und eine entsprechende Einrichtung di esbezQgl i ch ist 
bspw. 1n der EP 0 692 201 Bl beschrieben. 

In Fig. 2 ist schematisch in einer Querschni ttsdarstel - 
lung ein Teil einer Tabakstock-Fi 1 terel emente-Tabak- 
stock-Gruppe dargestellt. An den links angeordneten 
Tabakstock 60 schlieBt sich ein erstes Fi 1 terel ement 61 
an, ein zweites Fi 1 terel ement 62, ein drittes Filter- 
element 63, ein viertes Fi 1 terel ement 64, das mittig, 
wie durch die gestri chel ten Linien angedeutet ist, 
zerteilt werden soil. Es schlieBt sich daran ein drittes 
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Fil terel ement 63, ein zweites Fi 1 terel ement 62, e1n 
erstes Fi 1 terel ement 61 und erneut ein Tabakstock 60 an. 
Es ist ferner auch schematisch ein Bel agpapierwickel 65 
dargestel 1 t . 

In Fig. 3 ist schematisch in einer Sei tenansicht eine 
MeBeinri chtung dargestellt, die in einer Auf 1 i chttechni k 
Messungen durchfQhrbar macht. Es handelt sich hierbei urn 
eine erf i ndungsgemaBe erste MeBei nri chtung bzw. um eine 
erf indungsgemaBe dritte MeBei nri chtung . In diesem 
AusfQhrungsbei spiel der Fig. 3 wird eine Zigarette- 
Fi 1 ter-Zi garette-Gruppe ausgemessen und zwar in einer 
Auf 1 ichttechni k. Es ist ein AusfQhrungsbei spi el mit 
einem abgewi nkel ten Strahlengang dargestellt, wobei zum 
Abwinkeln des Strahl engangs ein Spiegel 74 dient. Es 
wird Licht durch eine Lichtquelle, die in Fig. 3 nicht 
dargestellt ist, gleichfSrmig auf die Zi gareite-Fi 1 ter- 
Zigarette-Gruppe gestrahlt. Es muB diesbezQgl ich, wie in 
Fig. 3 dargestellt ist, allerdings nur ein Abschnitt der 
Gruppe bestrahlt werden. Hierbei ist insbesondere an den 
Abschnitt zu denken, der die Fi 1 terbestandtei 1 e umfaBt. 
In diesem AusfQhrungsbeispiel ist noch kein Belagpa- 
pierstreifen um die Zigarette-Fi 1 ter-Zigarette-Gruppe 
gewickelt worden. Das von den Bestandtei 1 en der Ziga- 
rette-Fi 1 ter-Zigarette-Gruppe reflektierte Licht wird 
Qber eine Linse 75 einem Spiegel 74 gebQndelt zugefuhrt, 
um dann mittels einer Sammellinse 73 auf einen zeilen- 
empfindl ichen Detektor wie bspwi eine CCD-Zeile 72 
gesammelt zu werden. Die in Fig. 3 dargestellte Kamera 
71 ist in einem Gehause 70, zusammen mit dem Spiegel 74 
und der Linse 75 untergebracht und umfaBt eine Sammel- 
linse 73 und die CCD-Zeile 72. Es sind ferner die 
typischen Strahl engSnge 76 dargestellt. 




Ein MeBergebnis, das als beispielhaft anzusehen ist, ist 
in Fig. 4b) dargestellt. Dieses MeBergebnis wird bspw. 
mit einer Zi garette-Fi 1 ter-Zi garette-Gruppe erzeugt, die 
in Fig. 4a) dargestellt ist. Die Ordinate Yl stellt die 
Pixel intensi tat der CCD-Zeile 72 bzw. der Zei 1 enkamera 
71 dar und die Abszisse XI die Zahl der Pi xel el emente . 
Es ist klar zu erkennen, daB von der Zigarette 60 und 
dem mittleren Fi 1 terel ement 64 relativ viel Licht 
reflektiert wird, wohingegen die dunklen Fi 1 terel emente 
62 relativ wenig Licht ref 1 ekt i eren . Die Zwi schenraume 
zwischen den Fi 1 terel ementen 61, 62, 63 und 64 bzw. 
zwischen dem jeweiligen Fil terel ement 61 und den Ziga- 
rettenstocken 60 sind durch Intensi tatsmi nima, die 
relativ scharf sind, gekennzei chnet . Wenn ein Filterbe- 
standteil fehlt, ist mit so gut wie gar keinem reflek- 
tierten Licht zu rechnen. Aufgrund der Signal vari ati- 
onen, die an Obergangsstell en der Fi 1 terel emente exi- 
stieren, kann der genaue Ort der jeweiligen Obergange 
bestimmt werden. Damit laBt sich auch die Lange der 
einzelnen Bestandteile bestimmen. Es lassen sich auch 
Di chteabwei chungen feststellen, sofern vorgebbar ist, 
wie hoch der Ref 1 ekt i onsgrad von entsprechenden Filter- 
elementen sein muB und zwar bei einer entsprechenden 
Dichte. Bei Abweichungen andert sich der Reflektions- 
grad . 

Eine entsprechende MeBei nri chtung gem. der Fig. 3 findet 
auch Anwendung an einer dritten MeBstelle und zwar 
entweder direkt hinter der Umwickelung mit Belagpapier 
oder nach dem Zerteilen der Zigarette~Fi 1 ter-Zigarette- 
Gruppen. Durch eine derartige weitere MeBei nri chtung 42 
ist es moglich, die Position der Bel agpapi erkante zu 
messen, wobei ein schrager Lichteinfall mit gleichma- 
Biger Beleuchtung derart zu wahlen ist, daB an der Kante 
ein Schattenwurf entsteht, so daB mit der Zeilenkamera 
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71 ein entsprechender Kontrast erkannt werden kann. 
Ferner ist die Position des Bel agpapi eraufdrucks gut 
festzustellen. Die Position des Bel agpapi eraufdrucks 
bedeutet namlich e1n Kontrast auf der Oberflache, der 
entsprechend mit der Zei 1 entechni k auf einfache Weise in 
ein entsprechendes Pos1 tionsslgnal gewandelt werden 
kann . 

Die MeBeinrichtungen in Aufl i chttechni k k8nnen auch 
raittels eines geraden Strahl engangs ausgefQhrt sein. Ein 
derartiger gerader Strahlengang kann bei gewissen 
raumlichen Gegebenhei ten vorteilhaft sein. Eine Be- 
leuchtung kann dann bspw. von einer oder mehreren Seiten 
gleichmaBig geschehen. 

Fig. 5 zeigt in einer schemati schen Querschni ttsdar- 
stellung eine weitere MeBei nri chtung , wobeJ. es sich 
hierbei ura die zweite MeBei nri chtung 43 handelt. Die 
MeBeinrichtung 43 gem. der Fig. 5 arbeitet in einer 
Durchl ichttechni k. Die Fi 1 terzigarette ist in einer 
Aufnahme 84 eines Trommel k6rpers 82 eingebracht. In dem 
Trommel korper 82 s1nd Photodioden 80 angeordriet, auf die 
Licht durch Offnungen 83 in den Trommel kSrper 82 fallen 
kann. In dem MeBbereich s1nd, wie in Fig. 5 dargestellt 
ist, die Filterbestandteile 61 bis 64 angeordnet. Eine 
Beleuchtung geschieht in diesem Ausf Qhrungsbel spi el 
mittels einer Mehrzahl von Leuchtdioden 81, die von 
einer Bel euchtungsvorrichtung 85 umfaBt sind. 

Durch die erf i ndungsgemaBe MeBtechnik bzw. dieses 
MeBprinzip lassen sich gravierende Abweichungen der 
Dichte der Filterbestandteile erfassen und LUcken 
zwischen F11 terbestandteil en sowie fehlende Filterbe- 
standteile. Aufgrund dessen, daB 1m Durchl i chtverfahren 
keine feine Ortsauf 1 osung der inneren Konturen eines 




Fil ters- m6gl ich sind, ist es an dieser Stelle nlcht 
notwendig, eine hochauf 1 osende Zei 1 enkameratechni k zu 
verwenden, die zudem auch kosteni ntensi ver ist. 

Fig. 6 zeigt ein typisches MeBsignal einer MeBeinrich- 
tung gem. Fig. 5, wobei auf der Ordinate Y2 die Inten- 
sity angegeben ist und auf der Abszisse X2 die Anzahl 
der Photodioden. Aufgrund der nicht sehr hohen Ortsauf- 
lSsung, die benotigt wird, wird eine Messung mit einem 
Array bzw. einer Gruppe von Leuchtdioden und Photodioden 
durchgefQhrt . Die Wellenlange des Lichtes kann hierbei 
1m sichtbaren oder infraroten Bereich liegen. Gemessen 
wird jeweils das Licht, das durch die unterschi edl i chen 
Fil terbereiche durchtritt. In einer Ausgestal tung gem. 
der Fig. 5 befindet s1ch die MeBstrecke zwischen Trom- 
melinnerem und oberhalb der Zigarette. Vorzugsweise ist 
die Beleuchtung dabei auBerhalb der TrommeJ und die 
Empfangersei te innerhalb der Trommel angeordnet, wodurch 
die Fremdl ichteinwirkung auf ein Minimum reduzierbar 
1st. 

Ein Verfahren zur Qua! i tatssicherung von Fi 1 terzi garet- 
ten mit Mul ti segmentf 1 1 tern sieht vor in einer ersten 
MeBeinrichtung mittels eines Ref 1 ekti onsverf ahrens , die 
von den Fi 1 terbestandtei 1 en der Mul ti segmentf i 1 ter 
reflektierte Strahlung mit ersten Sollwerten zu ver- 
gleichen, wobei bei einer Qber einem ersten Toleranzbe- 
relch hinausgehenden Abweichung die Fi 1 terzigarette oder 
die Bestandteile der Fil terzigarette ausgeworfen bzw. 
von der Wei terverarbei tung ausgeschl ossen werden. Eine 
Erhohung der MeBgenauigkei t ist dann gegeben, wenn in 
einer zweiten MeBeinrichtung mittels eines Durchstrahl- 
verfahrens die von den F11 terbestandtei 1 en der Multi- 
segmentf i 1 ter und einem sich urn diesen sich befindenden 
Belagpapier hi ndurchgel assenen Strahlung mit zweiten 
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Sollwerten verglichen werden, wobei bei einer Qber einen 
zweiten vorgebbaren Tol eranzberei ch hinausgehenden 
Abweichung die F11 terzigarette ausgeworfen wird. Durch 
die Kombination dieser beiden Verfahren ist eine sehr 
genaue Analyse mSglich, ob die gewQnschten Filterbe- 
standteile vorhandeh sind und ob diese an den richtigen 
Orten liegen. Hierdurch minimieren sich die Fehler bei 
diesen Messungen auf ein Minimum. Wenn zudem in einer 
dritten MeBei nri chtung mittels eines Ref 1 ekti onsver- 
fahrens die von einem Belagpapier, das um die Multiseg- 
mentfilter herumgewi ckel t ist, reflektierte Strahlung 
m1t dritten Sollwerten verglichen wird, wobei bei einer 
Qber einen dritten vorgebbaren Tol eranzbereich hinaus- 
gehenden Abweichung die Fi 1 terzigarette ausgeworfen 
wird, kSnnen auch falsch angeordnete Bel agpapi erstrei f en 
bzw. falsch angeordnete Aufdrucke auf dem Belagpapier- 
streifen gemessen werden. . 



# 

Bezugszei chenl i ste 
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1 Fi 1 teransetzmaschi ne 

2 Obergabetrommel 

3 Tabakstockschneidtrommel 

4 Sprei ztrommel 

5 Zuf Ohrtrommel 

6 Schneidtrommel 

7 Staff el trommel 

8 Schiebe- und Schneidtrommel 

10 Kreismesser 

11 Schiebetrommel 

12 Beschl eunigertrommel 

13 Beschl eunigertrommel 

15 Schneidtrommel 

16 Staff el trommel 

17 Schiebe- und Schneidtrommel 

18 Staff el trommel 

19 Schiebetrommel 

21 Obergabetrommel 

22 Zuf Qhrtrommel 

23 Ausri chttrommel 

24 Rolltrommel 

26 Beschl eunigungsel ement 

27 Rollharid 

28 Obergabetrommel 

29 Schneidtrommel 

31 Obergabetrommel 

32 Wendetrommel 

33 PrQftrommel 

34 Auswurftrommel 

36 Obergabetrommel 

37 Ausbl astrommel 

38 Entnahmetrommel 

39 Abl egertrommel 



41 1. MeBstelle 

42 2. MeBstelle 

43 3. MeBstelle 

50 Bobine 

51 Bobine 

52 Belagpapier 

53 Bel agpapierschneider 

54 Bel agpapiertrommel 

60 Tabakstock 

61 1. Fi 1 terel ement 

62 2. Fil terelement 

63 3. Fil terelement 

64 4. Fi 1 terel ement 

65 Bel agpapierwickel 

70 Gehause 

71 Kamera 

72 CCD-Zeile 

73 Sammel 1 i nse 

74 Spiegel 

75 Linse 

76 Strahlengang 

80 Photodiode 

81 Leuchtdiode 

82 Trommel korper 

83 Offnung 

84 Aufnahmemul de 

85 Bel euchtungsvorri chtung 
XI Anzahl Pi xel el emente 

Yl Pixel intensitat 
X2 Anzahl Photodiode 
Y2 Intensitat 
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Hauni Maschinenbau AG, Kurt-A. -Korber-Chaussee 8 - 32, 
21033 Hamburg 



Einrichtung und System zum Messen von Ei genschaf ten von 
Multisegmentflltern sowie Verfahren hierzu . 

Patentan sprQche 

1. Einrichtung zum Messen von Eigenschaf ten von Multi- 
segmentfiltern (61 - 64) der t abakverarbei tenden Indu- 
strie im Durchstrahl verfahren, wobei eine Bel euchtungs- 
vorrichtung (85) und ein Strahl ungsempf anger (82, 80) 
vorgesehen sind, wobei mittels der Bel euchtungsvorrich- 
tung (85) eine im wesentlichen langsaxial gleichmSBige 
Bestrahlung eines Mul ti segmentf i 1 ters (61 - 64) ermog- 
licht ist, dadurch gekennzei chnet , daB der Strahlungs- 
empfanger (82, 80) innerhalb eines F6rderel ements (21, 
31, 34), das zum F6rdern wenigstens von Mul ti segment- 
filtern (61 bis 64) vorgesehen ist, angeordnet 1st. 

2. MeBe1nr1chtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Bel euchtungsvorri chtung (85) eine langs- 
axial zu einer 1n dem Forderel ement (21, 31, 34) 




angeordneten Aufnahme angeordnete Mehrzahl von Strah- 
lungsquellen (81) vorgesehen 1st. 

3. MeBeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Strahl ungsquell en (81) Leuchtdioden s1nd. 

4. MeBeinrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 
1 bis 3, dadurch gekennzel chnet , daB al s Strahl ungsemp- 
fSnger (72, 80) wenigstens eln zu elner in insbesondere 
dem Forderelement (21, 31, 34) angeordneten Aufnahme 
ISngsaxial ausgedehntes Erapf angsel ement (72) oder eine 
zu einer in dem Forderelement (21, 31, 34) angeordneten 
Aufnahme ISngsaxial angeordnete Mehrzahl von Empfangs- 
elementen (80) vorgesehen ist. 

5. MeBeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Empf angsel emente (80) Fotodi odert. umf assen . 

0 

6. System zum Messen von Eigenschaften von stabformigen 
Artikeln oder von Bestandtei 1 en von stabformigen Arti- 
keln der tabakverarbeitenden Industrie, die nachfolgend 
zu einem stabformigen Artikel zusammenf Qgbar sind, 
insbesondere von Mul t i segmentf i 1 tern (61 bis 64) 
und/oder von mit Mul ti segmentf i 1 tern (61 bis 64) ver- 
sehenen Fi 1 terzigaretten , wobei eine erste MeBein- 
richtung (41) vorgesehen 1st, mlttels der die Artikel 
oder Bestandteile der Artikel mit einem Ref 1 ektionsver- 
fahren meBbar sind, dadurch gekennzei chnet , daB eine 
zweite MeBeinrichtung (43) vorgesehen ist, mittels der 
die Artikel oder Bestandteile der Artikel 1n einem 
Durchstrahl verfahren meBbar sind. 

7. MeBsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzei chnet , 
daB die zweite MeBeinrichtung (43) eine MeBeinrichtung 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5 1st. 




8. MeBsystem nach Anspruch 6 und/oder 7, dadurch ge- 
kennzei chnet , da8 eine drltte MeBei nri chtung (42) 
vorgesehen ist, mittels der die Artikel oder Bestand- 
teile der Artikel mit elnem Ref 1 ektionsverf ahren raeBbar 
si nd . 

9. MeBsystem nach einem oder mehreren der AnsprQche 6 
bis 8, dadurch gekennzei chnet , daB die MeBeinrichtungen 
(41 bis 43) 1n und/oder an einer F11 teransetzmaschi ne 
(1) angeordnet sind. 

10. MeBsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzei chnet , 
daB die erste MeBei nri chtung (41) in einem Bereich 
angeordnet ist, der 1n einem Produkt 1 onsprozeB der 
stabf8rm1gen Artikel stromabwarts einer die Bestandteile 
(60 bis 64) der Artikel zusammenstell enden Station (5) 
liegt. 

11. MeBsystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzei chnet , 
daB die erste MeBei nri chtung (41) an und/oder in einer 
stromabwarts einer die Bestandteile zusammenstell enden 
ersten Trommel (5) angeordneten Obergabetrommel (21) 
angeordnet ist. 

12. MeBsystem nach einem oder mehreren der AnsprQche 9 
bis 11, dadurch gekennzei chnet , daB die zweite und/oder 
dritte MeBei nri chtung (42, 43) in einem Bereich ange- 
ordnet ist, der in einem Produkti onsprozeB der stabf8r- 
migen Artikel stromabwarts einer Station (23, 24) zum 
wenigstens teilweise umhullen der Artikel (60 bis 64) 
mit einem Belagpapier (52) liegt. 

13. MeBsystem nach einem oder mehreren der AnsprQche 10 
bis 12, dadurch gekennzei chnet , daB die Station wenig- 
stens teilweise Trommeln umfaBt. 
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14. MeBsystem nach einem oder mehreren der AnsprQche 6 
bis 13, dadurch gekennzei chnet , daB die erste und/oder 
dritte MeBeinrichtung (41, 43) eine Bel euchtungsvor- 
richtung (85) umfaBt, mittels der die stabformigen 
Artikel oder Bestandteile (60 bis 64) von stabformigen 
Artikeln im wesentlichen in einem MeBbereich bestrahlbar 
sind, und daB die erste und/oder dritte MeBei nri chtung 
(41, 43) einen Strahl ungsempf anger (72) umfaBt, der die 
von den Artikeln (60 bis 64) oder deri Bestandteilen (60 
bis 64, 52) reflektierte Strahlung empfangt. 

15. MeBsystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzei chnet , 
daB der Strahl ungsempf anger (72, 80) mehrere Empfanger 
(80) umfaBt, die in einer Reihe angeordnet sind. 

16. MeBsystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzei chnet , 
daB der Strahl ungsempf anger (72, 80) ein in wenigstens 
einer Richtung ausgedehnter posi ti onssensi t i ver Empfan- 
ger ist, und insbesondere ein CCD umfaBt. 

17. Fil teransetzmaschine (1) mit wenigstens einer 
MeBeinrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 5 und/oder einem MeBsystem nach einem oder mehreren 
der AnsprQche 6 bis 16. 

18. Verfahren zur Qua! i tatssi cherung von Fi 1 terzigaret- 
ten mit Mul t i segmentf i 1 tern (61 bis 64), wobei in einer 
ersten MeBeinrichtung (41) mittels eines Ref 1 ekti onsver- 
fahrens die von den Fi 1 terbestandtei 1 en (61 bis 64) der 
Mul ti segmentf i Iter reflektierte Strahlung mit ersten 
Spllwerten verglichen wird, wobei bei einer Qber einen 
ersten vorgebbaren Tol eranzberei ch hi nausgehenden 
Abweichung die Fi 1 terzi garette oder die Bestandteile (60 
bis 64) der Fi 1 terzi garette ausgeworfen werden. 
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19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzei chnet , 
daB in einer zweiten MeBei nri chtung (43) mittels eines 
Durchstrahl verf ahrens die von den F1 1 terbestandtei 1 en 
der Mul ti segmentf il ter und einem sich urn diesen befin- 
denden Belagpapier (52) hi ndurchgel assene Strahlung mit 
zweiten Sollwerten verglichen wird, wobei bei einer Uber 
einen zweiten vorgebbareri To! eranzberei ch hi nausgehenden 
Abweichung die Fi 1 terzi garette ausgeworfen wird* 

20. Verfahren nach Anspruch 18 und/oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einer dritten MeBeinrichtung (42) 
mittels eines Refl ekti onsverf ahrens die von einem 
Belagpapier (52), das urn die Mul ti segmentf i 1 ter (61 - 
64) herumgewickelt ist, reflektierte Strahlung mit 
dritten Sollwerten verglichen wird, wobei bei einer Qber 
einen dritten vorgebbaren To! eranzberei ch hinausgehenden 
Abweichung die Fil terzigarette ausgeworfen wird. 



mk/re 
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Hauni Maschi nenbau AG, Kurt-A.-K6rber-Chaussee 8 - 32, 
21033 Hamburg 



Einrichtung und System zum Messen von Ei genschaften von 
Mul ti segmentf il tern sowie Verfahren hierzu . 

Zusammenf assuna 

(in Verbindung mit Fig. 1) 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Messen von 
Eigenschaften von Mul ti segmentf i 1 tern (61 bis 64) der 
tabakverarbeitenden, Industrie im Durchstrahl verfahren , 
wobei eine Strahl ungsquel 1 e (81) und ein Strahl ungsemp- 
fanger (82, 80) vorgesehen ist, wobei mittels der 
Strahl ungsquelle (81) eine im wesentlichen langsaxial 
gleichmaBige Bestrahlung eines Mul ti segmentf i 1 ters (61 
bis 64) ermoglicht ist. Die Erfindung betrifft ferner 
ein System zum Messen von Eigenschaften von stabfSrmigen 
Artikeln, und ferner betrifft die Erfindung ein Verfah- 
ren zur Qual itatssicherung von Fi 1 terzi garetten mit 
Mul ti segmentf il tern . 




Die erf i ndungsgemaBe Einrlchtung zeichnet sich dadurch 
aus, daB der Strahl ungsempf anger (82, 80) innerhalb 
eines Forderel ements (21, 31, 34), das zum Fordern 
wenigstens von Mul ti segmentf i 1 tern (61 bis 64) vorgese- 
hen ist, angeordnet ist. Das erf i ndungsgemaBe System 
zeichnet sich durch wenigstens zwei MeBei nr i chtungen 
aus, wobei die eine MeBei nri chtung in einem 
Ref 1 ekti onsverf ahren arbeitet und die zweite MeBein- 
richtung in. einem Durchstrahl verf ahren . 
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